Neuer Vereisungs-Wind-Kanal for die Luffahrt

Wo bisher primdr Schienen- und Straflenfahrzeuge unter extremen Klimabedingungen getestet wurden, steht nun auch der
Luftfahrtindustrie ein leistungsfdhiger Icing Wind Tunnel fiir Forschung, Entwicklung und Zulassung zur Verfiigung.

Rail Tec Arsenal bietet Klimate-
sts flr Schienen- und Stral3en-
fahrzeuge, technische Syste-
me sowie fiir die Luftfahrt an.
Tiefe Temperaturen bis -45°C,
tropische Zustdnde bis +60°C
mit extremer Luftfeuchtigkeit,
Schnee, Regen und Eis gehor-
ten immer schon zum Portfolio.
Seit Anfang 2014 kann dariiber
hinaus mit Hilfe eines mobilen
Icing Rig's der ldngste Klima-
Wind-Kanal (KWK) der Welt
in einen der weltweit grofSten
Icing Wind Tunnel (IWT) umge-
ristet werden und kiinstliche
Wolken erzeugen.

Wenn ein Luftfahrzeug Wolken-
schichten unter 0°C durchfliegt,
frieren unterkihlte Wasser-
tropfchen schlagartig aus und
bilden binnen weniger Minuten
eine zentimeterdicke Eisschicht
an kritischen Komponenten
wie Triebwerken, Rotorblattern,
Tragfliigeln oder Sensoren. Die-
ser Eisansatz kann zu aerodyna-
mischen Problemen und im Ext-
remfall zu einem Absturz fiihren.

Die Luftfahrtindustrie benétigt
flir Entwicklung, Erprobung und
Zulassung ihrer Produkte leis-
tungsfahige Anlagen, in denen
entsprechende Vereisungstests
durchgefiihrt werden kénnen.
Weltweit existierende IWT'’s
dieser GroRe in den USA bei

der NASA sowie bei CIRA und
ONERA in Europa gelten als
stark ausgelastet. Immer
schnellere Produkterneuerun-
gen erfordern jedoch immer
mehr Testkapazitdten in immer
kiirzeren Zeitintervallen. Indoor
tests bieten im Vergleich zu
Flugtests nicht nur aufgrund
ihrer Wetterunabhangigkeit
eine effizientere, sondern vor
allem eine sicherere Methode
fiir Neuentwicklungen.

Bei der Konzipierung des IWT's
der RTA wurden die techni-
schen Moglichkeiten der exis-
tierenden Anlage voll ausge-
schopft. Das mobile Icing Rig
ist modular aufgebaut, um an
der vorhandenen Austrittsdiise
des grofRen KWK mit oder ohne
zusatzlicher Kontraktionsdi-
se angeschlossen zu werden
(Abb. 1). Der groRe Querschnitt
von 16,1 m?* ermoglicht Tests
an sehr groflen Bauteilen wie
Triebwerken (Abb. 2) oder ge-
samten Flugobjekten wie Heli-
koptern. Durch die Reduzierung
des Querschnitts auf 8,75 m?
kann die Geschwindigkeit und
die Konzentration des Wasser-
gehalts in der Luft erhéht wer-
den, um z.B. Fliigelprofile zu
untersuchen.

Aufgrund konkreter Anforde-
rungen aus der Hubschrauber-

Abbildung 2: Laufendes Hubschraubertriebwerk im Icing Wind
Tunnel, ©RTA

industrie wurde besonderes
Augenmerk auf Geschwindig-
keiten von 10 m/s bis 80 m/s
gelegt. Des weiteren sind Ver-
eisungstest auch an einem lau-
fenden Triebwerk bis 1800 PS
bei Temperaturen von -2°C bis
-30°C moglich, was bis dato als
einzigartig gilt.

Mit insgesamt 264 innenmi-
schenden Zweistoffdiisen kon-
nen Tropfchen mit einem mitt-
leren Durchmesser von 15um
bis 40um und einem ,Flis-
sigwassergehalt” (LWC) von
0,2 g/m?® bis 6,9 g/m? bei
einer Geschwindigkeit von
10 m/s und einem LWC von
0,1 g/m?* bis 1,0 g/m? bei einer
Geschwindigkeit von 80 m/s
erzeugt werden. Die Einstel-
lung der TropfchengroRen bei
dem gewiinschten LWC erfolgt
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Abbildung 1: Schematische Darstellung des Icing Rigs im Klima-Wind-Kanal, ©RTA
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Uber eine computergesteuerte
Druckregelung, die auch Ver-
anderungen der Vereisungsbe-
dingungen (Wolkenwechsel)
in wenigen Sekunden ermog-
licht. Durch eine extrem lange
Abkiihlstrecke von 11,5 m vom
Austritt der Diisen bis zum
Testobjekt wird die gewiinsch-
te Unterkiihlung der Tropfchen
bis zur minimalen Umgebungs-
temperatur von -30°C erreicht.
Der IWT erfiillt damit die nach
EASA CS-25 / CS-29 Appendix C
geforderten Bedingungen fiir
die ,Continuous maximum®*
(Stratuswolken) und die , Inter-
mittent maximum® (Cumulus-
wolken).

Neben Zulassungsversuchen
und geférderten Forschungs-
projekten fiir De-Icing Systeme
wurden weitere umfangrei-
che Kalibriertdtigkeiten und
Entwicklungsarbeiten in Rich-
tung Erzeugung einer weite-
ren kiinstlichen Wolkenform
(freezing drizzle, freezing rain)
durchgefiihrt. Der IWT Vienna
ist bestrebt die Vereisungssimu-
lation zu perfektionieren und
neue Moglichkeiten zu schaf-
fen, um auch zukiinftig den An-
forderungen der Industrie und
Forschung gerecht zu werden.
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